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suNus

DEGERLI UNIVERSITE ADAYLARI,

Universiteye giris sinavlari uzun, yorucu ve sabir isteyen bir yolculuktur. HIZ VE RENK YAYINCI-
LIK olarak bu uzun yolculukta sizlerin destekgisi ve rehberi olmayi bir gérev bilmekteyiz. Bu anlayisla
hazirladi§imiz soru bankalarimizla Universite sinavlarina hazirlik asamasinda basarinizi daha yukari-
lara tasimak ve istediginiz Universitelere sizleri ulastirabilmek temel hedefimizdir.

HIZ VE RENK soru bankalari konu kavratma, pekistirme ve OSYM soru tiplerine adapte olabilme
anlayisi ile olusturulmustur. Ayrica “Basamakli Zaman Yoénetimi’ne gére kurgulanan testler zaman
ybnetimi konusunda da sizlere énemli bir kazanim saglayacaktir.

MEB ve OSYM’nin kazanimlarina uygun olarak hazirlanan bu kitapta organik kimya konulari tiim
yonleri ile ele alinmig, Universite sinavinda ¢ikabilecek buttn soru tipleri Gzerinde durulmustur. HIZ VE
RENK Kimya Ziumresi tarafindan "Sinavda ne sorulabilir?" sorusu temel alinarak hazirlanan kitabimiz
genis ve tecrubeli bir ekibin de kontrolinden gecmistir. Her an elinizin altinda bulunduracagdini dustn-
duglmdiiz soru bankamiz kimya sorularindan en iyi netleri cikartmanizda bas ucu kaynaginiz olacaktir.
Kavram haritalar ve pratik bilgilerle organik kimyayi ezberlemeden kalici bir sekilde 6greneceksiniz.

Kitabimizdaki “MAVI TESTLER”, ilgili konunun en Ust diizeyde kavranmasini amagclamaktadir.
Her Unitenin basinda bulunan bu testleri dikkatle ¢ézmeniz ve bu testlerde kagirdiginiz sorulardan
hareketle eksiklerinizi tespit ederek konu tekrari yapmaniz, konuyu daha iyi kavramanizi saglayacaktir.

“KIRMIZI TESTLER”, konunun pekistiriimesinde ve égrenilenlerin kalici olmasinda énemli rol ist-
lenmektedir. Bu testler sayesinde bilgileriniz daha da saglamlasacaktir.

“TURUNCU TESTLER”, OSYM sorularina uyum saglamanizda size rehber olacak testlerdir. Uni-
versite sinav sorulari paralelinde, 6zgliin sorulardan olusan bu testler ile sinav sorularini daha kolay
analiz edebilecek ve Universite sinavlarina gergek anlamda hazir olacaksiniz.

Titiz bir calismanin Griinii olan ORGANIK KIMYA SORU BANKAMIZ, MEB’in miifredat progra-
miyla ve OSYM'nin soru tarzlariyla birebir uyumludur. Kitabin hazirlanmasinda biiyilk emekleri gegen
yazarlarimiz Ali GUVEN, Nese SAHIN, inci ilker GORUR ve Mehmet DEMIRKOL a; editériimiiz Nuri
SOYUDURUya; dizgi ve tasarim ekibine tesekkir ederiz.

Basarilariniza hiz ve renk katabilmek dilegiyle...

HIZ VE RENK YAYINLARI
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ELEKTROKIMYA

iINDIRGENME - YUKSELTGENME TEPKIMELERI

REDOKS TEPKIMELERI

Elektron alig-verisi ile gerceklesen tepkimelere redoks tepki-
meleri ya da ytkseltgenme - indirgenme tepkimeleri denir.

Elektron veren Elektron alan

¢ Degerligi artar e Degerligi azalir.

¢ indirgenendir.
e YUKSELTGEN'dir.

e Yikseltgenendir.
* INDIRGEN'dir.

YUKSELTGENME BASAMAKLARI

1. Elementel halde bulunan atomlarin yikseltgenme basa-
magi sifirdir. (")rnegin; CI2, P4, Fe, Cu, Ss gibi..

2. Bir bilesikteki atomlarin ylkseltgenme basamaklari top-
lami sifirdir. Buradan yola ¢ikarak ylUkseltgenme basa-
mag! bilinmeyen elementin ylkseligenme basamagi

bulunabilir.
B 1+x 2-
Ornegin: HCIO,  +1 +x+4(-2)=0

X=+7

3. Cok atomlu iyonlarda atomlarin yikseltgenme basamak-

larinin toplami iyon yikuine esittir.

N X 2-
Ornegin: 02022

2x +4(-2) =2
2x—-8=-2
2x =6 X=+3

4. Oksijen bilesiklerinde;
e Oksitise -2 (CaO, SO, CO,...)
e Peroksit ise —1 (H202, K202, CaOz...)
* Siiperoksitise 4 (KO,, CsO,....
e Florlu bilesiginde +2 (OF,)

ylkseltgenme basamagini alir.

5. Hidrojen,
* Metallerle yaptigi bilesiklerinde —1 (NaH, CaH,...)
 Diger bilesiklerinde +1 (NH,, NaOH, H,0...)

yukseltgenme basamagini alir.

Grup No Yl'jkseltgeljme Ornek
basamagi
1A +1 (H harig) Li, Na, K, Rb, Cs
2A +2 Be, Mg, Ca, Sr, Ba
3A +3 Al
4A +4 ... -4 C
5A +5...-3 N
6A +6 ... -2 S
7A +7 ... -1 Cl, Br, |
(F harig, F daima —1)

Né6tr Ortamda Redoks Tepkimelerinin
Denklestirilmesi

1. Her elementin yiikseltgenme basamagi bulunur.

2. Ylkseltgenme basamagi degisen elementler belirlenir.

3. Alinan ve verilen elektron sayilarini esitlemek igin mad-

delerin dnuine uygun katsayilar yazilir.

Not:
Denklemleri denklestirirken;

Genellikle Metaller — Ametaller (H ve O hari¢) — H — O
siralamasina uyulmahdir.

Ornek 1:

P+ HNO; + H,O0 — H PO, + NO
Redoks tepkimesini nétr ortamda denklestirelim.

0 5+ 5+ 2+
3P +5HNO, +2 H,0 — 3 HyPO, + 5 NO

5e” verdi x3

3e~ aldi x5
ya da;

3 (P — P% +5¢")
+ 5(3e” + N —N?)
3P +5HNO, + 2 H,0 — 3 HyPO, +5NO

« Once oksijen ve hidrojen elementleri disindaki atomlar
denklestirilir.

@ Sonra her iki taraftaki hidrojenler denklestirilir.

@ En sonda da oksijenler denklestirilir.



ELEKTROKIMYA

Aktiflik

Elementlerin tepkimeye girme isteklerine "aktiflik" denir.

@ Metallerde aktiflik, elektron verme egiliminin (ylkseltgen-
me) 6lcusuddr.

@ Ametallerde aktiflik, elektron alma egiliminin (indirgenme)
Olcusudur.

@ Aktif metaller, pasif metali bilesiginden serbest halde aci-
Ja cikarir.

< Hidrojenden daha aktif metaller asitler ile H, gazi agiga
cikarirlar.

Li, K, Ca, Na, Al, Zn, Fe, Ni, Pb (H) Cu, Hg, Ag, Au, Pt

N
Aktif Metaller Yari soy Soy
Metaller  Metaller
Elektrokimyasal Huicreler (Piller)
Kendiliginden gercekleserek kimyasal enerjiyi elektrik

enerjisine donlstiren duzeneklere elektrokimyasal pil
(Galvanik htcre) denir. Kullanilan yari pil potansiyelleri,
standart kosullarda (1 atm basing, 25 °C sicaklik ve 1 M
derigsimde) H* iyonunun indirgenme gerilimi "sifir" kabul
edilerek belirlenmistir.

Elektrokimyasal pillerle ilgili;

& indirgenmenin oldugu elektrot KATOT, yilkseltgenmenin
oldugu elektrot ANOTtur.
(KIMYA) Katotta indirgenme
b Anotta ylUkseltgenme

Dis devrede elektronlar anottan katota dogru gider.
Tuz kdpristndeki anyonlar anota, katyonlar katota yonelir.
Epil > 0 ise pil kendiliginden caligir, istemlidir.

Pil tepkimeleri ekzotermiktir. Sicaklik artirilirsa Ep"’in sayl-
sal deg@eri azalir.

Pil potansiyelleri; elektrotlarin tariine, sicaklk, basing ve
cOzeltilerin derisimlerine baglidir.

Not:
Pil émru; elektrotlarin blydklugine ve ¢dzlinen miktarina
baghdir.

E formdlayle

o
katot

@ Standart pil potansiyeli E"piI =B ot t

hesaplanir.

@ Yarn pil tepkimesi ters cevrilirse gerilimin isareti degisir.
Herhangi bir sayi ile ¢arpilir ya da béltinirse gerilimin de-
geri degismez.

& |ki tepkime toplandiginda hiicre potansiyelleri de toplanir.

@ Pil tepkimelerine disaridan yapilan etki tepkimeyi Uriinlere

kaydirirsa pil potansiyeli E_, artar, girenlere kaydirirsa EpiI
azalir.

pil

HIZ VE RENK

Ni(k) Tuz képrisu Ag(k)

1M
Ni(NO,),

1M

LY

Yukarida verilen pil sisteminde; Ni cubugun kitlesi zamanla

azalirken, Ag cubugun kutlesi ise artmaktadir.

Ag(k) — Ag* +e” E°=-0,80V
Ni(k) — Ni®* +2e~  E°=+0,25V
olarak verilmektedir.

Buna gore, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Anot ve katot yari tepkimelerini belirleyerek standart pil
potansiyelini hesaplayiniz.

b. Tuz képrisindeki anyonlar ve katyonlar hangi elektroda
dogru hareket ederler?

Ni%* ve Ag* dan hangisi daha kuvvetli yikseltgendir?

d. Ni elektrodun miktarinda 0,25 mol azalma oldugunda Ag

elektrodun kultlesinde kag gram artma olur? (Ag: 108)
Coziim

a. Anot elektrodun kitlesi zamanla azalacagindan; Ni elekt-

rot anot, Ag elektrot katot olur.

Ni(k) — Ni#*+2e~  E°,  =+0,25V

2 (Ag* + e~ — Ag(k)) E®atot = 10,80 V

Ni(k) + 2Ag* — Ni?* + 2Ag(k) E°y =105V

b. Tuz képrustindeki anyonlar anota, katyonlar katota gide-
ceginden; anyonlar Zn, katyonlar Ag elektrot bulunan
cozeltiye yobnelir.

c. Yukseltgen maddenin kendisi indirgenmelidir. Ag elekt-
rotta idirgenme olduguna gére Ag*, Ni?* den daha kuv-
vetli ylkseltgendir.

d. Ni(k) — NiZ* + 2e~
0,25 mol 0,5 mol
Ag*+e” — Ag(k)

0,5 mol — 0,5 mol
Mag = 0,5-108 =54 g Ag artar.
-
-



Tuz Koprusii

Kuvvetli bir elektrolit ¢dzeltisi ile doldurulmus, (KNOS, K2804,
NaCl, KCI ¢ozeltileri gibi...) uglar pamuk ya da sltizgeg kagidi
ile kapatiimis bir U borusudur.

Tuz képrisi;
@ Devreyi tamamlar.
@ Anot ve katot ¢ozeltilerinde elektriksel yiuk dengesini korur.

@ Tuz kdprusi olmadan pil calismaz.

Pilin Sematik Gosterimi

Cd(k) / Cd?* // Au* / Au(k)

Derisim Pili
Farkli derisimdeki ayni elektrolit ¢dzeltilere ayni metal gubuk-
lar batirilarak olusturulan pillere "derisim pili" denir.

ANOT
Zn(K)

KATOT
Zn(K)

1M

0,1 M
ZnSO,(suda)

\ZnS0O (suda)/

@ Derisim pillerinde; derisimi kiiclk olan ¢dzeltideki elektrot
ANQOT, derisimi buyuk olan ¢ézeltideki elekirot KATOT tur.

@ Derigim pillerinde derisimler esit olunca pil ¢alismaz.
@ Derigim pillerinde E°pil = 0 olarak alnir.

@ Derigim farki artarsa Epil artar.

Pil Gerilimine Etki Eden Faktorler

25°C

1 M Cu?* 1M Fe?*

1. kap 2. kap

HIZ VE RENK

ELEKTROKIMYA

Bir pilin gerilimi gittikce zayiflar ve pil kullanildikga gerilim
diser.

Fe(k) + Cu®*(suda) == Cu(k) + Fe®*(suda)

Pil calisirken Cu?* iyonlari azalirken Fe?* iyonlari derisimi
artar. Standart kosullarda Fe?* ve Cu?* iyonlari molar derisimi
1 iken pilin calismasi sirasinda [Fe®*] > 1 M ve [Cu?*] <1 M
olur.

o« _lFe*]
denge = m

Fe2* iyonlarinin derigiminin artmasi dengeyi girenler yontine
kaydirir ve pil gerilimi azalir. Eger Cu®* iyonlari derigimi
artinlirsa ileri dogru tepkime hizlanir ve gerilim artmis olur.

Nernst Esitligi
Alman fizik¢i Walter Nernst'in kendi adiyla da anilan Nernst
denklemi asagidaki gibidir.

xA(K) + yB* (suda) = xA* (suda) + yB (k)

E

. 00592, [A*F
pi = E%pil =100 ooy

E° = Standart pil potansiyeli

E = Pil potansiyeli

n = Yari tepkimede alinan - verilen elektron sayisi

[A*] = Yikseltgenmenin oldugu yari pildeki ¢dzeltinin derigimi

[B*] = indirgenmenin oldugu yari pildeki ¢ézeltinin derigimi

Ornek 3:

2L, 0,4 M NaCl ¢ozeltisinin elektrolizinde devreden 0,02 mol
elektron gectiginde,

a. Anot ve katotta toplanan maddelerin normal sartlardaki
hacimleri kacar mililitre olur?

b. 25 °C’de ¢ozeltinin pH degeri kagtir?
(YUkseltgenme egilimleri: Na > H,> CI~ > OH")

Cozuim

Anyonlar anota, katyonlar katota gideceginden;

Anot Katot
CI- Na*
OH~ H*
-
7

Nl



ELEKTROKIMYA

D

a. Yikseltgenme yatkinhigr fazla olan anotta 6nce acgiga

cikacagindan ; anot tepkimesi
Anotta; 2CI™(suda) — Cl,(g) + 2e~
22,4L 2mol

X 0,02 mol
x = 0,224 L =224 mL Cl,(g)

Katotta; Katotta indirgenme yatkinlidi fazla olan 6nce
aciga cikacagindan katot tepkimesi;

2H,0 +2e” — H,(g) + 20H"
2mol 22,4 L

0,02 mol x
x=0,224 L =224 mL H,(g)

b. 2H,0 + 2™ — H,(g) + 20H"
0,02 mol 0,02 mol
_n _0,02_ _ 2
M_V M= P =0,01M=1.10
—2
pOH=—log[OH ]=-log1-10 =2
pH+pOH=14 pH+2=14 pH=12
Elektroliz

Kendiliginden gerceklesmeyen kimyasal tepkimelerin elektrik
enerjisi kullanilarak gerceklestiriimesine elektrolitik hiicre ya
da elektroliz ad verilir.

Zn(k) + Cu?*(suda) == Zn%*(suda) + Cu(k)

Galvanik Hiicre

Elektrolitik Hucre (Elektroliz)

1. Zn — Anot,
2. Anot — (-),
3. Ekzotermiktir.

4. Zn gubugun kutlesi azalir.

5. Dig devreden elektronlar | 5.

Cu — Katot | 1. Cu — Anot,

2 > (+),
3. Endotermiktir.
4

Zn — Katot

Katot — (+) . Anot Katot — (-)

. Cu cubugun kutlesi azalir.
Cu ¢ubugun kdtlesi artar Zn gubugun kitlesi artar.

Dig devreden elektronlar

anottan katota gider. anottan katota gider.

Faraday Yasalari

1.

Bir elektrolizde anot ve katotta degisime ugrayan madde
miktari devreden gecen elektrik yUkid miktari ile dogru
orantilidir.

Qam Q=Ixt

Q = Elektrik yuki miktari (Coulomb)
| = Akim siddeti (Amper)

t = Gegen slre (saniye)

m = Madde miktar (gram)

HIZ VE RENK

2.

Elektrotlarda olusan madde miktari, elektrotta toplanan
maddelerin esdeger gram miktariyla dogru orantihdir.

——
Td

m = Degisime ugrayan madde miktari
A = Atom veya molekul kitlesi

Td = Tesir degerligi

1 mol €™ = 1 Faraday = 96500 Coulomb

A _Q_
~ Td " 96500

Seri bagh 6zdes elektrolit kaplarinda asagidaki baginti ile
islem yapilabilir.

nATdA = nBTdB

Ny Ng = Katotlarda toplanan maddelerin mol sayisi

Td = Tesir degerligi

Korozyon

Acik havada birakilan metalin nemli havadaki O, gazi ile
tepkime vererek metal oksitlerine dénligsmesine "korozyon"
denir.

Korozyondan Korunma Yollari

1. Metalleri boyama

2. Korozyona karsl dayanikli malzemeler kullanma

3. Baska bir metalle kaplama (6rnegin: galvanizleme)

4. Katodik koruma saglama
Katodik koruma: Korunacak metale daha aktif bir metal
baglanir. Bdylece bu metal yikseltgenecegi icin asil me-
tal korozyondan korunmus olur.
Korunmak istenen metal Uzerine baglanan bu metale
"kurban elektrot" adi verilir. Korunacak olan metal katot
olarak gorev yapar.

Lityum Pilleri

@ Anot olarak grafit, katot olarak genellikle gecis metali oksiti
kullanilir.

« Li* iyonlar tabakall yapida elektrotlarin arasinda yer alir.

@ Sarj edilebilir.

@ Uzun dmurlu ve ylksek enerji verimliligine sahiptir.

@ Cep telefonlari, bilgisayar ve elektrikli otomobillerde kul-
lanilir.

-

-



1. Redoks tepkimeleri ile ilgili,
I. indirgen madde elektron verir.
Il.  Elektron alis verisi ile gerceklesir.
Ill. YUkseltgen madde indirgenmisgtir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)IL lvelll

2. GUnluk hayatta karsilastigimiz bazi olaylar redoks tepki-
mesi icerir.

Buna gére,

. solunum,

Il.  paslanma,

lll. ¢aydanhkta kireg tagi olusumu

olaylarindan hangilerinde redoks tepkimesi gercekle-

sir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Ive ll E) lvelll

3. Asagidakilerden hangisinde kiikiirtiin (S) yikseltgen-
me basamagi en buyuktiir?

A) SO, B) H,S C)S

D) CaSO, E) H,S0,

®

HIZ VE RENK

? 4. Asagidaki déniigtimlerden hangisinde Cr indirgenmistir?

A) CrOZ~ — Cro,

) Cr,02~— Croz~
) Cr(OH); — Cr 0,
) Cro, — CroZ~
CrO2” — Cr,0,

Mmoo

M(K) +  O,(g) — MgO(K)
tepkimesi ile ilgili,
. Mg yukseltgenmisgtir.
Il. O, de O’nun ylikseltgenme basamag: sifirdir.
lll. O, indirgendir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Ill

D)lvell E) Ive lll

I. HNO,4

Il. H,S0,

. 80,

Yukaridaki alt1 ¢izili elementlerden hangileri bir kim-

yasal tepkimede yiikseltgenebilir? (;H, /N, 8O, 16S)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI

D) lvelll E)llvelll



Cu + HNO, — Cu(NO,), + NO + H,0

tepkimesi ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi yan-
histir?

A) Cu ylkseltgenmistir.

B) HNO, bilesigindeki N atomunun yiikseltgenme basa-

magi +5 dir.

C) En kuglk tamsayilarla denklestirildiginde H,O’nun

katsayisi 4 olur.

D) indirgen madde HNO,'diir.

Cu(NO;), ylkseltgenme trintdar.

H,S + HNO, — NO + S + H,0

tepkimesi en kiiciik tam sayilarla denklestirildiginde
girenlerin katsayilari toplaminin iriinlerin katsayilari
toplamina orani kactir?

A) 2 C)

9

9 5 9

7
B) g 8

C+ HNO3 — 002 + N02 + H20

tepkimesi en kiiciik tam sayilarla denklestirildiginde
H,O'nun katsayisi asagidakilerden hangisi olur?

C)3

A1 B) 2 D) 4 E)5

2—

10.1. CO2
2—

Il Cr,02
. N,0,

Yukaridaki alti gizili elementlerden hangilerinin yik-
seltgenme basamag +4'tiir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) I ve lll E) Ilve lll

X

S 11. 1. Mg(k) + 2HCl(suda) — MgCl,(k) + H,(g)

w

2 Il. Cu2*(suda) + 2e~ — Cu(k)

j
ll. HCl(suda) + NaOH(suda) — NaCl(suda) + H,O(s)
Yukaridakilerden hangileri redoks tepkimesidir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) lve lll E) llvelll
12. Zn + H,80, — ZnSO, + ZnS + H,0O

tepkimesi en kiiciik tam sayilarla denklestirildiginde
ZnS0,'lin katsayisi agagidakilerden hangisi olur?
A)6 B) 5 C)4 D)3 E)2

0= (1€ 20| ap | 4E |50 | 6c| 7D | 8A |98 100 1A 12D
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DAKGKA

1. FeCl, + H,S — FeCl, + HCI + S 4,

tepkimesi en kiciik tamsayilarla denklestirildiginde
reaktiflerin katsayilari toplami ka¢ olur?

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7

2. Asagida verilen olaylardan hangisi redoks tepkimesi

icermez? 5

A) Demirin paslanmasi
B) Magnezyum seridinin yanmasi

C) Bakir metalinin derisik nitrik asit ¢ozeltisinden NO,
gazi acida ¢ikarmasi

D) Suyun elektrolizi

HIZ VE RENK

E) Kire¢ tasinin sénmemis kire¢ ve karbondioksite dé-
nasmesi

3. Bir redoks tepkimesi ile ilgili,

I.  YUkseltgen elektron alir, ylUkseltgenme basamagi
azalir.

Il. indirgenenin ylikseltgenme basamag! artar.
lll. indirgen madde ylkseltgendir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Ive i E) lvelll

Bazi katyonlarin indirgenme gerilimleri,

Mg?* + 2~ — Mg(k) E°=-2,37V
Fe3* + e~ — Fe?* E°=0,77V
Ag* +e” —Ag(k) E°=0,80V
Mn2* + 2~ — Mn(k) E°=-1,18V

seklindedir.

Buna gére Mg'yi Mg2+ ye yikseltgeyebilecek en
guclii yikseltgen asagidakilerden hangisidir?

A)Mn?*  B)Ag* C)Fe**  D)Ag E) Mn

X + 4HCl — PDCI, + Cl, + 2H,0
tepkimesi ile ilgili,
I. X, PbO,dir.
Il.  Elektron alis-verisi sonucu gerceklesir.
Ill.  HCI yikseltgendir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Ive ll E) I ve lll

. Cl,+OH — CI” +CIO;
Il Cl,+Hl—HCl +1,

tepkimelerindeki Cl, icin asagidaki yargilardan hangi-
si dogrudur?

A) 1l.’de indirgen, |.’de yukseltgendir.
B) ikisinde de indirgendir.
C) Il.’de yukseltgenmis, 1."de indirgenmistir.

D) Il. en kuc¢Uk tam sayilarla denklestirilirse katsayisi 2
olur.

E) 1.’de hem indirgenmis hem ylkseltgenmistir.



7.

9.

Al(k) + 3NaOH(suda) — NagAlO4(k) + %Hz(g)
tepkimesi ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi yan-
hstir?

A) indirgeme - yiikseltgeme tepkimesidir.

B) Yiikseltgenme yatkinhgi iligkisi Al > H, seklindedir.
C) 0,5 mol Al 1,5 mol elektron vermistir.

D) H, indirgenme GrinGdar.

E) Al ylkseltgendir.

N,H, + Cu(OH), — N, + Cu + H,O

tepkimesine gore, normal sartlarda 5,6 litre N,H, gaz
harcanmaktadir.

Buna gére olusan Cu metali kag gramdir? (Cu: 64)

A) 10 B) 32 C) 48 D) 64 E) 96

4,8 gram S elementi agir miktarda HNO, ¢dzeltisi ile,
S + HNO4(suda) — SO,(g) + NO(g) + H,O(s)
denklemine gore tepkimeye girmektedir.

Buna goére olusan NO gazi normal sartlarda kag litre
hacim kaplar? (S: 32)

A) 5,6 B) 11,2 C) 22,4
D) 4,48 E) 67,2

HIZ VE RENK

10. 1. NaCl + AgNO; — AgCl + NaNO,
1
I Mg+ 5 0,— MgO
lll. H,0, + NaClO — NaCIO, + H,0

Yukarida denklemi verilen olaylardan hangileri redoks
tepkimesi degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) Ive l E) I ve lll

11. KMnO4 + HCI — KCI + MnCI2 + CI2 + H2O

Yukarida verilen tepkime en kiiciik tamsayilarla denk-
lestirildiginde yapisinda Cl olan maddelerin katsayi-
lari toplami kag olur?

A) 20 B) 25 C)32 D) 36 E) 40

12. HI + HNO3 — NO + I, + H20

tepkimesi en kiiciik tam sayilar ile denklestirildigin-
de yiikseltgenme uriiniiniin katsayisi ka¢ olur?

A)2 B) 3 C)4 D)6 E)8

— 1A 26| 3a |48 |50 | 6E|7E |88 90 10A 118 12.3’
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KAVRAMA

—1

[ AKTIFLIK - |
DAKIKA

Zn?*, Cu®* ve Mg?* iyonlarinin standart indirgenme ¢ 4. Camdan yapiimis sekildeki kaba Mg cubuk daldirildigin-
potansiyelleri, da Mg ¢ubuk asinmaktadir.

Zn2*(suda) + 26" — Zn(k) E°=-0,76 V '

Cu?*(suda) + 2" — Cu(k) E°=0,34V

Mg>*(suda) + 26" — Mg(k) E°=-2,37V
seklindedir.

Buna gore Zn, Cu ve Mg metallerinin aktiflikleri ara-
sindaki iliski asagidakilerin hangisinde dogru olarak

verilmigtir? Ni?*(suda)
A) Mg >Zn > Cu B) Mg > Cu > Zn
C) Cu>Zn > Mg D) Cu > Mg > Zn Buna gare,
E) Zn> Mg > Cu I.  Elektron verme egilimi arasindaki iliski Mg > Ni sek-

lindedir.
Il.  Ni metali Mg metalinden daha akiiftir.
. Mg(k) + Ni®*(suda) — Mg>*(suda) + Ni(k)

tepkimesi kendiliginden gerceklesir.

X, Y ve Z metalleri arasindaki akitiflik iliskisi X > Y >T>Z

dir. yargilarindan hangileri dogrudur?

Buna gore T metalinden yapilmis kapta, ; A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
=z

I Y(NOj),(suda) & D) I ve llI E) Il ve lll
s

Il.  XCl(suda) N
ju

lll. ZCl(suda) *

¢b6zeltilerinden hangileri saklanamaz?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI
D)lvell E) Il ve llI

5. H2804 Uin sulu ¢dzeltisi X metali ile SO2 gazi verirken; Y
metali ile H, gazi agiga ¢ikariyor.

Buna gére,
Cu?*(suda) + H,(g) — Cu(k) + 2H*(suda)
2 I. X'metali, Y metalini YNO, bilesiginden aciga ¢ikarir.

Fe3*(suda) + Al(k) — Fe(k) + AI**(suda
(suda) + Alk) (k) + (suda) II. " Y’nin yUkseltgenme potansiyeli, hidrojeninkinden ku-

2AIP*(suda) + 3Mg(k) — 2Al(k) + 3Mg?*(suda) ciktir.
Fe(k) + 3H*(suda) — Fe3*(suda) + %Hz(g) . X metali H,O ile tepkime verir.
tepkimeleri kendiliginden gerceklestigine gore, asa- yargilarindan hangileri yanlistir?
gidakilerden hangisi en giiclii ylikseltgendir?
A)lvell B) Yalniz lll C)lvell
A)Mg>*  B)H* C)Cu®* D)AP*  E)Fe*

D) Il ve llI E)l,Ilvelll

= B =



X(k) + Y2*(suda) — X2*(suda) + Y(k)
2Z(k) + 3Y%*(suda) — 2Z3*(suda) + 3Y(k)
2Z(k) + 3X%*(suda) — 2Z3*(suda) + 3X(k)
tepkimeleri kendiliginden gerceklesmektedir.
Buna gére X, Y ve Z metalleri ile ilgili,
I Eniyiindirgen Z'dir.
Il.  Elektron verme egilimleri arasindaki iliski Z > X > Y dir.

ll. X metalinden yapilmis bir kapta YSO, ¢ézeltisi sakla-
nabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D) I ve I E) Il ve Il

I F,(g) + 2CI (suda) — 2F (suda) + Cl,(g)
[l Bry(s) + 21 (suda) — 2Br(suda) + I,(g)
lll. Bry(s) + 2CI"(suda) — Gergeklesmez

tepkimelerine gére F2, CI2, Br2 ve I2 maddelerinin
aktifliklerinin biyukten kiiciige dogru siralanigi hangi
secenekte dogru olarak verilmistir?

A) F,, Cly, Bry, I, B) Bry, Fy, Cly, I,

C) l,, Br,, Cl,, F, D) Cl,, F, Br, I,

E) I, Fy, Bry, Cl,

Bazi elementlerin elektron verme egilimleri arasindaki
iligki;
Zn>H,>Cu>Ag
seklindedir.
Buna gére Zn, Cu, Ag metallerinden hangileri HCI

cozeltisinde ¢cbziinemez?

A) Yalniz Zn B) Yalniz Cu C) Yalniz Ag

D) Zn ve Cu E) Ag ve Cu

HIZ VE RENK

nw =

10.

Y metalinden yapilmis kapta bulunan ZSO, ¢ozeltisine
sekildeki gibi X metal cubugu batinldiginda;

e Kapta asinma olmuyor.

e X cubugunun kitlesi zamanla azaliyor.

olaylar gbézlenmektedir.

4

Y(k)

ZS0,(suda)

Buna gére X, Y ve Z metallerinin elektron verme egi-
limlerinin kiiciikten biiyiige siralamasi hangi sece-
nekte dogru olarak verilmistir?

AY, Z X B)Y, X, Z C)X,Z Y

D)X, Y,Z E)Z X, Y

X ve Y metalleri igin,

e X metali NaOH nin sulu ¢ézeltisine atildiginda pH de-
geri azalmaktadir.

e XveY toprak alkali metaldir.

bilgileri verilmistir.

Buna gore,

I. X metali, Y metalinden aktiftir.

I Y(k) + X?*(suda) — Y?*(suda) + X(K)
tepkimesi kendiliginden gerceklesir.

. X2* nin indirgenme egilimi, Y2* ninkinden buyuktr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)Yalniz 1l

D) lvelll E) Il ve Il

1A 2c|ac|4p|sE 6D | 7a | 8E | oA ‘10.5’
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DAKGKA

Aktiflikleri arasindaki iliski Y > X > Z seklinde olan X, Y ve Z ¢
metallerinden yapilmis kaplarin icinde asagidaki ¢ozeltiler
vardir.

YSO, X80, ZS0,
cozeltisi cozeltisi cozeltisi
y. b y. b N
I. kap II. kap 1. kap

Buna gére bu metal kaplarin hangilerinde bir siire
sonra asinma gézlenir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvell

D) llve lll E) Ivelll

X+¥Yt—Xt+Y
Z+Xt—Z"+X
tepkimeleri kendiliginden gerceklesmektedir.

Buna goére, X, Y ve Z metallerinin yukseltgenme
potansiyellerinin kiiciikten biiyige dogru siralanisi
hangi secenekte dogru olarak verilmistir?

AXY,Z B)Z X, Y oY,z X

DY, X, Z E)Z Y, X

X, Y ve Z metalleri, icin,

e Sadece Y metali HCI ¢ozeltisi ile tepkime veriyor.
e Zmetali, X2* gozeltisi ile tepkime vermiyor.
bilgileri verilmistir.

Buna gbre, X, Y, Z ve H elementlerinin yiikseltgenme
ozelliklerine gére biiyikten kiiciige dogru siralanisi
asagidakilerden hangisidir?

A)Y,Hy X, Z B)X,H, Y,Z  C)Y,X,H,Z

D) Z, X, H,, Y E)X, Y, H,, Z

==

Py

HIZ VE RENK

' 4. Cu, Fe, Mg, Ni, Al metallerinin elektron verme egilimleri

arasindaki iligki
Cu < Ni < Fe <Al <Mg

seklindedir.

> >
A A H

NiSO, FeSO, MgSO,
Y. o /- N
| I |
1. kap 2. kap 3. kap

Yukaridaki kaplarin yalniz birinde tepkime olmaktadir.

Tepkime olan kapta 0,6 mol metal ¢éziindiigiine gore,

elementel hale dénen metal ka¢ gram olur?
(Al: 27, Mg: 24, Fe: 56, Ni: 58, Cu: 64)
A) 21,6 B)24,3 C)50,4

D)52,2 E)57,6

Mg(k) + Zn®*(suda) — Mg?*(suda) + Zn(k)
Zn(k) + Ni%*(suda) — Zn%*(suda) + Ni(k)
tepkimeleri kendiliginden gerceklesmektedir.
Buna gére,
I.  En kuvvetli yikseltgen Ni?* dir.
1. Nimetali Zn®* ile tepkime verir.
lll. indirgenme egilimleri arasindaki iligki,

Ni* > Zn?* > Mg?* dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvelll

D)lvell E) Yalniz 1l



6. Yiikseltgenme potansiyelleri, 8. Nur, laboratuvarda camdan yapilmis bir beherde bulunan
HCI ¢ozeltisini karistirmak istemektedir.

K(k) — K*(suda) + e~ E°=2,92V

Cu(k) — Cu?*(suda) + 2~ Eo=—034V ?una gore hangi metalden yapilmis karistirma cubu-
gunu kullanmasi uygun olur?

Al(k) — AI**(suda) + 3e~ E°=1,68V

A) Cu B) Al C) Fe D) Zn E) Ni
seklinde olan metaller ile ilgili asagidakilerden hangi-
si yanhistir? (Al: 27, Cu: 64)

A) Cu metalinden yapilmis kapta AI(NO;)4 ¢cozeltisi sak-
lanabilir.

B) Al-Cu pilinde 5,4 g Al ¢6ziindigunde 19,2 g Cu metali
olusur.

C) K metali HCI ¢ozeltisine atildiginda H, gazi agiga ¢i-
kar.

D) En kuvvetli indirgen potasyumdur.
9. X, Y, Z metallerinin aktiflikleri arasindaki iliski Y > X > Z

E) Aliminyumun HNO, ¢ézeltisi ile tepkimesinden NO, seklindedir

gazi aciga cikar.

X2+ Y2+ 23+
. N

p

HIZ VE RENK

Sekildeki X cubugunun kutlesinde 39 gramlik bir
azalma oldugunda, kapta 22,4 gram metal olustuguna
gore, Z'nin niikleon sayisi kactir? (X: 65)

A) 56 B) 64 C) 70 D) 79 E) 108

7. X metalinden yapiimis bir kapta saklanabilen YNO,4
¢cozeltisine batirilan Z elektrotta asinma gézlenmektedir.

4

+—> Z elektrot

X metalinden
yapilmis kap

10. 2 litre 0,8 M AI(NO,), cozeltisi, kitlesi 22 gram olan Mg
cubukla bir stre karistiriliyor. Karistirma sonunda Mg
cubugun kdtlesinin 14,8 gram kaldigi belirleniyor.

YNO, cozelti

Buna gore X, Y ve Z metallerinin artan aktiflik sirala-

A . 3 Buna gore ¢ozeltide ¢oziinmiis olarak kag mol AI**
masi asagidakilerden hangisinde dogru olur?

iyonu kalir? (Mg: 24, Al: 27)
A X, Z,Y B)Z Y, X C)z,Y, X A) 1,0 B) 1,2 C) 1,4 D)1,6 E)1,8
D)X, Y, Z E)Y,X, Z

- = ‘1.B‘Z.D‘3.A‘4.C‘5.C‘6.E‘7.D‘8.A‘9.A‘10.C’
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ELEKTROKIMYASAL PiL - |

DAKGKA

Elektrokimyasal piller ile ilgili asagidaki yargilardan
hangisi yanlistir?

A) Kimyasal enerijiyi elektrik enerjisine ¢ceviren diizenek-
lerdir.

B) Elektronlar, dis devreden anot elekirottan katot eleki-
rota dogru hareket ederler.

C) Anot elektrotun kitlesi zamanla azalirken, katot
elektrotun kitlesi zamanla artabilir.

D) Tuz kdprusunde elektrolit ¢dzeltideki anyonlar katota
dogru giderler.

E) Tuz kdprasu yuk denkligini saglar.

Fe(k) Ni(k)

Tuz kdprisu

M M
Fe(NO,),(suda) Ni(NO,),(suda)
1. kap 2. kap
Fe(k) — FeZ*(suda) + 2~ E°=0,44 V
Ni(k) — Ni®*(suda) + 2e~ E° =025V

Sekildeki pil sistemi icin Fe ve Ni'in ylkseltgenme potan-
siyelleri verilmigtir.

Buna gére bu pil sistemi ile ilgili,
I.  Baslangi¢ pil potansiyeli 0,19 volttur.
Il.  Fe anot, Ni katot elektrottur.

Ill. Tuz koéprusinden anyonlar 2. kaba dogru hareket

eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz Il

D)lvell E) I ve Ill

? 3. Galvanik piller icin asagidaki yargilardan hangisi
dogrudur?

Katot cubuk elektron vererek ylkseltgenir.
Tuz képrusindeki negatif iyonlar katota akar.
Anot (+), katot (—) isaretlidir.

Dis devreden iletken tel tzerinden elektronlar katot-
tan anota dogru giderler.

Tuz képrusi olmazsa pil calismaz.

b

Cu(k)

HIZ VE RENK

M
‘ZnSO4(suda) |
25 °C
2. kap

RNV
u2804(suda)‘

25°C
1. kap

Zn%*/Zn E°=-0,76 V Cu*/Cu E°=+0,52V

Yukarida verilen pil sistemi ile ilgili,

I. Pil potansiyeli pilin ¢calistig1 sirece sabit ve 1,28 volt-
tur.

Il. 1. kaptaki Cu* iyonu derigimi zamanla azalir.

Ill. Tuz képrisundeki katyonlar katoda dogru hareket

eder.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Ii C) Yalniz Ill

D) I ve lll E) Il ve Il

17



7. Elektrokimyasal bir pilde tuz koprisiniin gorevi ile
ilgili,

Cu(k) I.  Devrenin tamamlanmasini saglar.

Il.  Pil galisirken, pil geriliminin degismemesini saglar.

IIl.  Anot ve katot ¢ozeltilerinde elektriksel yuk dengesini
korur.

M yargilarindan hangileri dogrudur?

ZnSO,(suda) HClI(suda)
A)lvell B) I, 1l velll C) Yalniz |
70/ Zn2+ E°= 4076 V D) I ve lll E) Yalniz lll
Cu/Cu?* E°=-0,34V
H2 /H* E°=0,00 V

25 °C de hazirlanan sekildeki pil sistemi ile ilgili asa-
gidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Cu elektrodun kitlesi zamanla artar.

B) Elektronlar dig devreden Cu elektrottan Zn elektrota | 8. X metali Y* ¢ozeltisine sekildeki gibi batirildiginda X
dogru hareket eder. metali asinirken X%+ ve Y* derisimleri 1’er molar oldugu

d t tepki i tansiyeli 1,24 V olmaktadir.
C) Baslangi¢ pil potansiyeli Zn'nin yukseltgenme potan- anda net tepramenin potansiyet 1, omartadir

siyeline esittir. '

D) Standart pil gerilimi 1,10 volttur.

= X(k)
E) Pil tepkimesi Zn + Cu?* — Zn?* + Cu seklindedir. E . B e
= L N
N —— —
j
6. Y*(suda)
// \\
Tuz képrisu . L
X metalinin ylikseltgenme potansiyeli 0,44 volt oldu-
guna gére, Y metalinin yiikseltgenme potansiyeli kag
( volttur?
A) 0,80 B) —0,36 C) 0,33
0,1 M Cu?*(suda) 0,05 M Cu?*(suda)
200 mL 200 mL D)-0.72 E) 0.80
1. kap II. kap
Sekilde verilen pil sistemi icin asagidaki yargilardan
hangisi dogrudur?
A) 1. kapta Cu* derisimi zamanla artar.
B) iletken tel izerinden elektron akisi | nolu kaptan II
lu kaba dogrudur.
nol kaba dogrudur 9. Zn - Cu pilinin standart gerilimi 1,10 volt, Zn - Ag pilinin
C) Il. kaptaki elektrodun kitlesi zamanla artar. standart gerilimi 1,56 volttur.
D) I. kaptaki elektrodun isareti negatiftir. Buna gore Cu-Ag pilinin standart gerilimi ka¢ volttur?
E) Il. kaptan ¢6kme olmadan 100 mL su buharlastirilirsa A) 0,46 B)1,14 C)2,28 D)2,40 E)2,76

pil gerilimi sifir olur.

(1D | 20 | 3E | 4E | 5C | 6E | 7D | 8A | 9|
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DAKGKA [

ELEKTROKIMYASAL PiL - II

Sekildeki pil sisteminde B elektrodun miktari 0,4 mol aza- ¢
lirken A’ninki 0,6 mol artmaktadir.

A(k) Tuz képrisu

1M M
A(NOS)X B(NO3)y
cozeltisi cozeltisi

Buna gére bu pilde,
I.  AX* derigimi artarken BY* derisimi azalir.
II. y>xdir.

Ill. Dis devrede elektronun hareket yonu B elektrottan A
elektroda dogru olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Il ve Ill C)lvell

D) Yalniz Il E) lvelll

HIZ VE RENK

Sekildeki pil calisirken dis devrede elektronun hareket
yoénl 1. kaptan 2. kaba dogrudur.

Py

Ni(k) Ni(k)
| NiSO,,(suda)/ \NiSO,(suda
1. kap 2. kap
Buna gére,

I. 1. kapta Ni®* derisimi zamanla artar.
1. N2 derisimleri esit oldugundan pil calismaz.

IIl.  Pil calistigi surece 2. kapta NiZ* derisimi 1. kaptakin-
den buyuktr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) 1 1 ve lll B) Ivelll C) llve lll

D) Yalniz Il E) Yalniz |

=

3.
X(k)
L1 MX* oAMY*t )
N N
Sekildeki pil sisteminin pil gerilimi 2,3 volttur.
Buna gére X ve Y'nin ylikseltgenme potansiyelleri,
X(V) Y(V)
. -0,85 1,45
Il 1,70 -0,60
M. 0,55 1,75
degerlerinden hangilerine esit olamaz?
A)lvell B) Yalniz | C) Yalniz 11l
D) Il ve lll E) Yalniz Il
4. Sekildeki pil dizenegi calisirken 2. kapta pH degeri azal-
maktadir.
X(k) <1 atm
H,(9)
u ) Pt(k)
elektrot
1M 1M
‘XNOg(suda)/ ‘\HCI(suda)’/‘
1. kap 2. kap
Buna gore bu pil sistemi ile ilgili,
I. X, hidrojenden daha pasif bir metaldir.
Il.  Baslangic pil potansiyeli X’in indirgenme potansiyeli-
ne esittir.
lll. Dis devrede elektron akis yénu 1. kaptan 2. kaba dog-
rudur
yargilarindan hangileri yanhistir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvelll E) Il ve llI
-——w
-



